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PRINCIPALES PROPIEDADES MECANICA DE LOS MATERIALES
VOLUMETRICAS

Dureza

Tenacidad

Resistencia (A la traccion, a la fluencia, a la fatiga, a la corrosion, al
desgaste)

Ductilidad
Maleabilidad
Fragilidad
Rigidez

DE SUPERFICIE
Resistencia al desgaste

Resistencia a la corrosion



PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES

* Principales Ensayos Mecanicos:
 Ensayo de traccion;

« Ensayo de flexion;

« Ensayo de impacto;

« Tenacidad a la fractura

« Ensayo de dureza,

 Ensayo de fatiga;

« Ensayo de fluencia (“creep”).

Efectos de la temperatura



Ensayo Condiciones del Magnitudes Propiedades
ensayo medidas determinadas
Traccidon Temp. Cte, Vel. De Fuerza, Médulo de elasticidad,
deformacion ~ Constante. Alargamiento, limite de fluencia, limite de
Puede ser realizado en Estriccién, resistencia, tension de
varias temperaturas ruptura, alargamiento total
y uniforme, limite elastico
Flexion Temp. Cte o Puede ser Fuerzay deflexion
realizado en varias Mddulo de ruptura a flexion
temperaturas
Dureza Temp. Cte, generalmente la Fuerzay area, (0 Dureza de acuerdo ala
ambiente penetracion) de la escala, HRC, HB, HV, etc
indentacién
Fluencia La fuerza o tensidn es Alargamiento y Resistencia a la fluenciay
(Creep) aplicada cte. Temperatura Tiempo tiempo de fluencia
Cte y alta. Carga Cte. Puede
ser realizado en varias
temperaturas
Impacto Puede ser realizado en Energia absorbida Resistencia al impacto y
diferentes temperaturas. por el material temperatura de transicién
Alta velocidad de aplicacién ductil — fragil
de carga
Fatiga Esfuerzos alternados Numero de ciclos 0 Resistencia a la fatigay

conteniendo traccion. Temp.
Cte o Puede ser realizado en
varias temperaturas

vida del material

limite de fatiga
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Ensayo de traccion:

Tension de ingenieria: ¢ = F/A,
Deformacion de ingenieria:
e=(l-1)1,=Alll,

CLONCepPLos ae 1ension
y de Deformaccion

a) Representacion esquematica de
como una carga de traccion produce
un alargamiento.

b) Deformacidon por compresion
c) Deformacion por esfuerzo cortante

d) Deformacion debida a esfuerzos
de torsion

Nota: Las lineas ocultas representan
el cuerpo antes de la deformacion.



EL ENSAYO DE TRACCION, NORMA ASTM A371

La maquinay el cuerpo de prueba (probeta) para el Ensayo de
traccion

e Lamaquina de Ensayo:

Célula de carga

Representacion esquematica de
una maquina usada en la
realizacion de un ensayo de

— traccion. La probeta es alargada
% por el movimiento de la cabeza.
== Laceélulade cargay el
extensometro miden la
magnitud de la carga aplicada y
la elongacion respectivamente

Extehsometro

Probeta

I

Movimiento

& __:} de la cabeza _:)

|






El cuerpo de prueba (probeta para materiales metalicos)

Observaccién: existen numerosas geometrias de probetas (planas, cilindricas,
etc.) con diversas dimensiones.

219"
Seccion reducida \
P, +
3." [ 1]
- - 0. ?5" Diametro- - "4 Diametro

o Y\ 38"
Longitud de EAgio
referencia

Probeta de traccion
con seccion circular



Determinacion de propiedades mecanicas a partir de la curva

de traccion ingenieril
&

- Alargamiento total -

N

+— Alargamiento uniforme ———=_

Esfuerzo de ingenieria

4 Limite de fluencia
[ Limite elastico
ol Limite de
a la traccion ruptura

£~ Mddulo de
- elasticidad

w | Modulo de

resiliencia

SO k h 4 -

Deformacion de ingenieria, %
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Ensayo de Traccion: La Curva de ingenieriay la Curva Real

Fiovne 6,15 A companson of
typical tensile engineening
siress—sirain and true stress—strain
behaviors. Necking begins at point M
on the engincering curve, which
corresponds to M* on the true curve.
The “corrected™ true stress—strain
curve takes into account the complex
stress state within the neck region.

SEraan

Sometimes it is more meaningful 10 use a true siress—-irue strain scheme. Trse
stress oy is defined as the load £ divided by the instantancous cross-sectional arca
A, over which deformation is oceurning (i.e. the neck. past the tensile point), or

ar= ol + €)
F . -
-4 p—r—

Furthermore. it is occasionally more convenlent 10 represent strin as toee
straim €,, defined by

{
l’.'r‘l.lllil'l:I

If nos volume: change occurs during deformation. tha is, if
-l'lﬂli = "qllfll

true and engineering stress and strain are related according 1o



(d)

l
(c)
Fbrusa=F°r corte

Diferentes estados de la fractura
en forma de copa y cono
después durante un ensayo de
traccion (a) Cuello inicial. (b)
formacion de pequenas
cavidades. (c) coalescencia de
cavidades para formar grietas.
(d) propagacion de grietas. (e)
fractura final por corte a 45° con
respecto a la direccion de
traccion.
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Curvas de Traccion y Fratura para diferentes
materiales

VW

(a) Fractura de un material <=

dactil, el cuello de la
probeta es casi un punto.

(b) Fractura ductil moderada

. - (a) (b) (c)
después de la formacion
del cuello.
i 40
( c¢) fractura fragil sin 250 |-

ninguna deformacion il / 30

Z o Oxido de
plastlca aluminio

Esfuerzo, Mpa
=

=
Esfuerzo,x 103 psi

50

e o

L LI I 0
0 0.0004 0.0008 0.0012

Deformacidn



Curvas de Traccion de materiales (Fragil, Ductil y 13

Elastomérico)

t """ Comportamiento de
50 1fa ; una curva esfuerzo —
50 | deformacion para
= materiales:
%40 —6 2
- £
S 2 (curva A),
g z (curva B,
LLl
2
10
C
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 (curva C),

Deformacion, %
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Esfuerzo

""" Deformacién
Curva esfuerzo-Deformacion esqguematica para un
polimero semicristalino. Aqui son presentados varios

estados de deformacion de la probeta de acuerdo al
esfuerzo aplicado
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Efecto de la Temperatura

I | | | —| 80
4°C {40°F)
70
—&0
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Deformacidon, %

Esfuerzo, Mpa
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